
ん
で
し
ょ
う
か
？

宮
永　

い
え
、
も
う
そ
れ
ら
の
す
べ
て

の
動
作
が
見
事
に
、
美
し
く
ス
ム
ー
ズ

に
行
わ
れ
て
い
た
。

│
│ 

若
田
さ
ん
は
だ
い
ぶ
事
前
に
練

習
し
て
い
た
？

宮
永　

わ
か
り
ま
せ
ん
。
う
か
が
っ
て

ま
せ
ん
が
、
帰
還
さ
れ
て
お
話
す
る
機

会
が
あ
れ
ば
ぜ
ひ
聞
き
た
い
部
分
で
す

ね
。
い
ず
れ
に
し
ろ
そ
の
動
作
の
一
部

始
終
を
筑
波
の
き
ぼ
う
管
制
室
の
一
角

か
ら
目
の
当
た
り
に
す
る
こ
と
が
で
き

て
感
激
し
ま
し
た
。
人
類
が
自
ら
選
択

し
た
「
進
化
」
へ
の
扉
が
開
か
れ
て
い

く
の
を
目
の
当
た
り
に
す
る
喜
び
を
感

じ
ま
し
た
。

│
│ 

と
こ
ろ
で
、
一
般
に
「
宇
宙
実

験
は
実
現
ま
で
の
ハ
ー
ド
ル
が
非
常
に

│
│ 

先
生
、
つ
ま
り
何
を
知
り
た
い

が
た
め
の
実
験
だ
っ
た
ん
で
す
か
？

宮
永　

出
発
点
は
、
人
間
が
宇
宙
の
ゼ

ロ
Ｇ
環
境
で
生
活
す
る
と
し
た
ら
、
身

体
と
身
体
の
使
わ
れ
方
に
ど
の
よ
う
な

変
化
が
起
き
る
の
か
、
と
い
う
興
味
か

ら
発
案
し
た
実
験
で
し
た
。

│
│ 

無
重
力
や
低
重
力
へ
の
適
応
と

い
う
こ
と
で
あ
れ
ば
、
古
く
は
「
タ

コ
型
の
火
星
人
」
が
そ
の
典
型
で
し
た

ね
。
体
肢
は
細
く
柔
軟
で
、
非
常
に

発
達
し
た
脳
だ
け
を
支
え
る
…
…
。
も

ち
ろ
ん
作
家
の
想
像
力
の
産
物
で
し
た

が
、
先
生
の
場
合
は
、
ご
専
門
の
美
術

解
剖
学
の
視
点
か
ら
、
実
証
的
な
検
討

を
加
え
よ
う
と
？

宮
永　

宇
宙
で
世
代
を
重
ね
る
こ
と
を

選
ん
だ
と
す
る
と
、
人
類
は
ど
の
よ
う

な
進
化
を
遂
げ
る
か
、
考
え
て
ゆ
く
ベ

ー
ス
が
ほ
し
か
っ
た
。
宇
宙
飛
行
士

に
、
無
重
力
状
態
だ
か
ら
こ
そ
で
き

る
さ
ま
ざ
ま
な
動
作
を
試
行
し
て
も
ら

い
、
そ
の
映
像
を
見
な
が
ら
、
印
象
も

含
め
て
う
か
が
っ
て
み
た
わ
け
で
す
。

た
と
え
ば
レ
オ
ナ
ル
ド
・
ダ
・
ヴ
ィ
ン
チ

は
生
涯
に
約
30
体
を
解
剖
し
、
そ
れ
を

作
品
に
活
か
し
て
い
た
。
ル
ネ
サ
ン
ス

期
は
、
そ
れ
ま
で
宗
教
に
よ
り
タ
ブ
ー

視
さ
れ
て
い
た
人
体
を
、
そ
れ
こ
そ
内

部
構
造
か
ら
含
め
、
芸
術
家
が
再
発
見

し
た
時
代
だ
っ
た
…
…
。

│
│ 
人
類
が
宇
宙
で
活
動
し
は
じ
め

た
い
ま
こ
そ
、
芸
術
は
人
体
を
再
々
発

見
で
き
る
は
ず
、
と
？

宮
永　

誇
張
さ
れ
す
ぎ
で
す
が
、
そ
う

い
う
言
い
方
で
も
い
い
か
も（
笑
）。

│
│ 

で
は
具
体
的
に
、
若
田
さ
ん
に

何
を
や
っ
て
も
ら
っ
た
ん
で
す
か
？

宮
永　

た
と
え
ば
両
足
を
膝
と
足
首
の

と
こ
ろ
で
ベ
ル
ク
ロ
で
固
定
し
、「
魚

に
な
っ
た
気
持
ち
」
で
移
動
し
て
も
ら

っ
た
り
し
ま
し
た
。
こ
れ
は
私
自
身
が

以
前
パ
ラ
ボ
リ
ッ
ク
フ
ラ
イ
ト
（
航
空

機
内
で
短
時
間
の
無
重
力
状
態
を
再
現

す
る
飛
行
方
法
）
を
体
験
し
た
時
に
、

「
な
ぜ
脚
は
こ
ん
な
に
大
き
い
の
か
。

身
体
の
半
分
も
占
め
て
い
る
」
と
実
感

高
く
、
時
間
も
か
か
る
」
と
い
う
イ
メ

ー
ジ
が
あ
り
ま
す
。

宮
永　

た
し
か
に
そ
れ
は
あ
り
ま
す
。

し
か
し
宇
宙
で
な
く
て
は
実
現
で
き
な

い
実
験
も
あ
る
。
だ
か
ら
私
も
チ
ャ
レ

ン
ジ
し
た
ん
で
す
。
実
は
こ
の
提
案

も
、
倫
理
委
員
会
か
ら
指
摘
を
受
け

「
も
う
ダ
メ
か
」
と
い
う
思
い
を
味
わ

っ
た
末
に
、
実
現
し
た
も
の
だ
っ
た
ん

で
す
。

│
│ 

倫
理
委
員
会
？

宮
永　

人
間
を
対
象
と
す
る
研
究
は
、

倫
理
面
お
よ
び
安
全
面
で
の
確
認
が
必

要
と
な
っ
て
い
ま
す
。
必
要
以
上
に
苦

痛
や
負
担
を
与
え
る
こ
と
に
な
っ
て
い

無
重
力
状
態
で
は

脚
が
不
要
に
な
る
？

東京藝術大学美術学部・
助教／医学博士
同大学院美術教育
（美術解剖学Ⅱ）研究室
『美女の骨格　名画に隠された秘密』
（青春出版社、2009年）
などの著書も

宮永美知代さん
Miyanaga Michiyo

ア
ー

ト

か

ら

見

え

る

宇

宙

し
「
無
重
力
で
こ
れ
が
不
要
に
な
る
と

す
る
と
…
…
」
と
疑
問
を
抱
い
た
か
ら

で
す
。

│
│ 

重
力
の
負
荷
が
な
く
な
る
宇
宙

空
間
で
、
筋
量
や
骨
量
の
低
下
を
最
小

限
に
抑
え
る
た
め
、
宇
宙
飛
行
士
は
毎

日
か
な
り
の
時
間
を
ト
レ
ー
ニ
ン
グ
に

費
や
し
て
い
ま
す
。

宮
永　

い
ず
れ
地
上
に
戻
る
か
ら
に
は

そ
れ
は
絶
対
に
必
要
で
す
。
し
か
し
そ

う
で
な
け
れ
ば
、
人
体
は
ど
う
「
進

化
」
す
る
の
か
。
あ
る
い
は
人
体
に
合

う
よ
う
に
人
工
的
な
重
力
の
あ
る
環
境

を
つ
く
る
の
か
も
し
れ
ま
せ
ん
し
。
さ

ま
ざ
ま
な
疑
問
が
わ
き
ま
す
。
若
田
さ

ん
へ
の
お
願
い
の
中
に
は
、
魚
の
ほ
か

に
も
、
壁
を
は
う
ク
モ
や
、
羽
ば
た
く

鳥
に
な
っ
た
気
持
ち
で
室
内
を
移
動
を

し
て
も
ら
う
と
い
う
も
の
も
あ
り
ま
し

た
。

│
│ 

な
か
な
か
難
し
い
注
文
だ
っ
た

湿
度
を
記
録
す
る
計
器
類
の
持
ち
込

み
も
考
え
て
い
ま
し
た
が
、
安
全
に
関

わ
る
審
査
が
非
常
に
厳
し
く
、
新
た
な

機
材
を
Ｉ
Ｓ
Ｓ
に
持
ち
込
む
こ
と
は
あ

き
ら
め
ざ
る
を
得
ま
せ
ん
で
し
た
。
若

田
さ
ん
に
、
お
願
い
し
た
「
動
作
」
に

関
し
て
も
緊
急
事
態
へ
の
対
応
を
妨
げ

る
も
の
で
あ
っ
て
は
な
ら
な
い
わ
け
で

す
。

│
│ 

火
災
や
デ
ブ
リ
衝
突
な
ど
も
想

定
し
て
…
…
。

宮
永　

両
脚
の
固
定
に
ヒ
モ
を
使
う
の

で
な
く
ベ
ル
ク
ロ
を
使
用
し
た
の
も
そ

の
た
め
で
す
。

│
│ 

若
田
さ
ん
と
は
事
前
の
打
ち
合

わ
せ
は
？

宮
永　

バ
ッ
ク
ア
ッ
プ
ク
ル
ー
の
野
口

聡
一
さ
ん
と
と
も
に
面
談
の
お
時
間
を

い
た
だ
き
ま
し
た
。
実
験
の
主
旨
を

よ
く
理
解
し
て
い
た
だ
い
た
だ
け
で
な

く
、実
施
を
了
解
し
て
も
ら
え
ま
し
た
。

若
田
光
一
宇
宙
飛
行
士
の
国
際
宇
宙
ス
テ
ー
シ
ョ
ン（
Ｉ
Ｓ
Ｓ
）

長
期
滞
在
開
始
か
ら
１
か
月
ほ
ど
が
過
ぎ
た
４
月
14
日
、東
京
藝
術
大
学
の

宮
永
美
知
代
助
教
が
提
案
し
た
宇
宙
実
験
が
軌
道
上
で
実
施
さ
れ
た
。

プ
レ
ス
リ
リ
ー
ス
さ
れ
た
そ
の
題
名
は《
微
小
重
力
の
身
体
と
衣
服
設
計
に

関
す
る
基
礎
実
験
|
宇
宙
で
の
フ
ァ
ッ
シ
ョ
ナ
ブ
ル
ラ
イ
フ
|
》
…
…
。

文
面
を
熟
読
玩
味
し
て
も
な
か
な
か
そ
の
内
容
が
伝
わ
っ
て
こ
な
い
の
で
、

詳
細
を
う
か
が
う
べ
く
上
野
の
森
の
キ
ャ
ン
パ
ス
に
宮
永
先
生
を
訪
ね
た
。

（
取
材・文
／
喜
多
充
成
）

実
施
ま
で
ハ
ー
ド
ル
が
高
い

だ
け
に
感
激
も
ひ
と
し
お

│
│ 

１
年
以
上
連
載
を
続
け
て
き

専
門
家
が
ギ
リ
ギ
リ

納
得
で
き
る
と
こ
ろ
を

描
い
て
い
き
た
い

て
、
宇
宙
開
発
や
宇
宙
飛
行
士
に
対
す

る
思
い
や
関
心
は
い
か
が
で
す
か
。

小
山　

や
は
り
描
く
前
は
何
も
知
ら
な

い
と
こ
ろ
か
ら
始
め
て
、
取
材
し
て

い
ろ
い
ろ
知
っ
て
い
く
中
で
現
実
の
厳

│
│ 
さ
ま
ざ
ま
な
国
籍
や
文
化
的
背

景
を
持
つ
人
々
と
の
仕
事
を
し
つ
つ
、

し
か
も
日
本
語
で
の
微
妙
な
ニ
ュ
ア
ン

ス
も
含
め
受
け
止
め
て
く
れ
る
若
田
さ

ん
だ
っ
た
か
ら
こ
そ
、と
い
う
部
分
は
？

宮
永　

そ
れ
は
と
て
も
大
き
な
フ
ァ
ク

タ
ー
で
す
。
手
続
き
に
時
間
が
か
か
っ

た
の
も
、
芸
術
実
験
の
意
義
や
意
味

を
な
か
な
か
ご
理
解
い
た
だ
け
な
か
っ

た
、
ま
た
説
明
し
き
れ
な
か
っ
た
か
ら

だ
と
思
っ
て
い
ま
す
か
ら
…
…
。

　

軌
道
上
で
は
、
実
験
準
備
も
含
め
１

時
間
半
。
若
田
さ
ん
に
い
ろ
い
ろ
な
面

で
ご
配
慮
い
た
だ
き
実
現
し
た
実
験
だ

っ
た
と
、
本
当
に
感
謝
し
て
い
ま
す
。

美
術
解
剖
学
者
が
宇
宙
飛
行
士
を
モ
デ
ル
に
探
る
身
体
の
未
来
像

な
い
か
、
必
要
な
対
策
が
と
ら
れ
て
い

る
か
な
ど
が
確
認
さ
れ
ま
す
。
動
作
実

施
後
の
ア
ン
ケ
ー
ト
の
設
問
に
つ
い
て

も
同
様
で
、
た
し
か
に
そ
れ
は
必
要
な

こ
と
だ
と
思
い
ま
す
。

　

ま
た
当
初
は
身
体
表
面
の
温
度
や

バネ式の体重計を使う
若田宇宙飛行士。
緑色の骨格のトレースは
宮永さんによるもの。
当然ながら1Gの重力に
抗（あらが）うための
「腰椎の前弯」は
見あたらない

し
さ
と
か
大
変
さ
を
実
感
し
て
き
ま
し

た
。
思
っ
て
い
た
よ
り
も
大
変
だ
ぞ
と

（
笑
）。

│
│ 

夢
と
現
実
の
落
差
と
い
う
こ
と

で
す
ね
。
具
体
的
に
は
、
た
と
え
ば
ど

ん
な
。

小
山　

ま
ず
宇
宙
飛
行
士
に
選
ば
れ
る

こ
と
自
体
が
相
当
難
し
い
と
い
う
の
も

そ
う
で
す
け
ど
、
そ
も
そ
も
月
に
基
地

を
つ
く
る
の
は
難
し
い
と
か
、
そ
う
い

う
マ
イ
ナ
ス
イ
メ
ー
ジ
な
話
を
聞
い
た

の
で
、
厳
し
い
な
あ
っ
て
。
た
だ
、
宇

宙
に
詳
し
い
方
が
見
て
も
、
こ
れ
な

ら
ギ
リ
ギ
リ
納
得
で
き
る
だ
ろ
う
と
い

う
と
こ
ろ
を
描
き
た
い
と
思
っ
て
い
ま

す
。「
重
力
装
置
付
き
の
宇
宙
船
で
快

適
に
火
星
へ
行
く
」
と
か
、
漫
画
な
ん

で
自
由
に
で
き
ち
ゃ
い
ま
す
け
ど
、
実

際
に
は
資
金
面
で
無
理
が
あ
っ
た
り
、

船
内
が
快
適
で
な
い
こ
と
も
多
か
っ
た

り
す
る
よ
う
な
の
で
、
そ
う
い
う
リ
ア

2
0
0
8
年
か
ら
漫
画
誌『
モ
ー
ニ
ン
グ
』で
連
載
が
始
ま
っ
た
こ
の
作
品
は
、

タ
イ
ト
ル
の
通
り
、宇
宙
を
め
ざ
す
兄
弟
の
物
語
で
す
。

時
代
設
定
は
2
0
2
5
年
。主
人
公
の
南
波
六
太（
む
っ
た
）は
、

J
A
X
A
の
選
抜
試
験
を
受
け
、ラ
イ
バ
ル
た
ち
と
競
い
合
い
な
が
ら

宇
宙
飛
行
士
候
補
者
を
め
ざ
し
ま
す
。そ
し
て
、兄
よ
り
ひ
と
足
先
に

宇
宙
飛
行
士
に
な
っ
た
弟
の
南
波
日
々
人（
ひ
び
と
）は
、

月
で
の
長
期
滞
在
を
め
ざ
し
旅
立
っ
て
い
き
ま
す
。

今
回
は
、こ
の
漫
画
の
作
者・小
山
宙
哉
さ
ん
に

執
筆
の
苦
労
話
な
ど
を
う
か
が
い
ま
し
た
。

作
者
・
小
山
宙
哉
さ
ん
に
聞
く

漫画家
小山宙哉さん Koyama Chuya

それまで手をついて歩いたり、枝からぶ
ら下がって暮らしていた人類の祖先が、
直立二足歩行したことから生じたのが
「腰椎の前弯（図中の赤の部分）」。数百万
年前、ヒトの身体に起きたであろう、き
わめて劇的な変化だった。「今回の実験
結果をもとに、長期宇宙滞在における身
体と衣服のもつ意味の大きさを考えつ
つ、未来の身体、未来のファッションを、
繊維素材の専門家、デザイナー、CGア
ーティスト、彫刻家らとともに展開して
いきたいと思っています」（宮永さん）
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