
― 

宇
宙
オ
ー
プ
ン
ラ
ボ
と
は
簡
単

に
言
っ
て
ど
ん
な
も
の
な
の
で
し
ょ

う
？

福
田　

Ｊ
Ａ
Ｘ
Ａ
が
２
０
０
４
年
か
ら

開
始
し
た
制
度
で
す
。
そ
れ
ま
で
の
Ｊ

Ａ
Ｘ
Ａ
は
、
航
空
宇
宙
関
連
と
い
う
重

厚
長
大
な
産
業
を
相
手
に
し
て
き
た
の

で
す
が
、
宇
宙
と
い
う
も
の
を
も
っ
と

広
く
国
民
に
知
っ
て
も
ら
い
、
国
民
生

活
に
役
立
て
な
け
れ
ば
い
け
な
い
だ
ろ

う
と
い
う
考
え
に
変
わ
り
ま
し
た
。
そ

の
た
め
に
、
民
間
産
業
の
宇
宙
利
用
の

裾
野
を
拡
大
し
、
産
業
を
創
出
し
て
も

ら
お
う
と
い
う
考
え
の
下
に
作
ら
れ
た

制
度
な
の
で
す
。
そ
の
足
が
か
り
と
し

て
研
究
資
金
の
分
担
も
行
っ
て
お
り
、

も
っ
と
民
間
が
宇
宙
と
か
か
わ
る
こ
と

を
狙
っ
て
い
ま
す
。
こ
の
制
度
を
利
用

し
た
代
表
的
な
例
を
挙
げ
る
と
、
日
清

食
品
の
コ
マ
ー
シ
ャ
ル
撮
影
に
Ｉ
Ｓ
Ｓ

（
国
際
宇
宙
ス
テ
ー
シ
ョ
ン
）
の
ロ
シ

ア
モ
ジ
ュ
ー
ル
を
借
り
、
ハ
イ
ビ
ジ
ョ

ン
カ
メ
ラ
で
撮
影
し
ま
し
た
。
あ
の
コ

マ
ー
シ
ャ
ル
を
き
っ
か
け
に
、
生
活
に

役
立
つ
よ
う
な
製
品
に
も
、
宇
宙
技
術

の
利
用
が
拡
大
し
て
い
き
ま
し
た
ね
。

― 

一
般
企
業
も
宇
宙
の
活
動
や
研

究
に
参
加
で
き
る
制
度
と
い
う
こ
と
で

し
ょ
う
か
。

福
田　

ギ
ャ
ン
ブ
ル
な
ど
は
対
象
外
で

す
が
、
一
般
社
会
的
に
認
め
ら
れ
て
い

る
も
の
な
ら
、
ど
ん
な
業
種
・
業
態
の

産
業
で
も
参
加
で
き
ま
す
。
大
学
な
ど

の
研
究
機
関
で
も
構
い
ま
せ
ん
。

― 

ご
自
身
で
印
象
深
か
っ
た
案
件
に

は
ど
の
よ
う
な
も
の
が
あ
り
ま
す
か
。

福
田　

最
近
で
す
と
、
や
は
り
加
齢
臭

を
抑
え
る
下
着
で
し
ょ
う
か
。
宇
宙
技

術
、
宇
宙
に
関
す
る
ノ
ウ
ハ
ウ
を
使
っ

て
生
活
に
役
立
つ
製
品
が
出
て
話
題
に

な
っ
た
と
い
う
こ
と
は
、
１
つ
の
成
功

例
と
言
え
る
で
し
ょ
う
。
今
後
も
生
活

の
中
で
使
え
る
も
の
が
、
た
く
さ
ん
出

て
く
る
と
い
い
な
と
思
っ
て
い
ま
す

し
、
そ
の
た
め
に
広
く
公
募
し
て
い
る

と
こ
ろ
で
す
。

― 

申
請
の
数
は
ま
だ
少
な
い
よ
う

で
す
ね
。

福
田　

個
人
的
な
意
見
で
す
が
、
宇
宙

オ
ー
プ
ン
ラ
ボ
制
度
自
身
の
認
知
度
が

ま
だ
低
い
の
で
は
な
い
か
と
思
っ
て
い

ま
す
。
講
演
な
ど
で
地
方
に
う
か
が
っ

て
意
見
を
聞
く
と
、
特
に
中
小
企
業
の

方
は
Ｊ
Ａ
Ｘ
Ａ
＝
国
の
機
関
、
行
政
の

一
部
と
い
う
イ
メ
ー
ジ
が
強
く
、
敷
居

が
高
い
と
思
わ
れ
て
い
ま
す
。
そ
う
じ

ゃ
な
い
ん
で
す
、
何
で
も
相
談
し
て
く

だ
さ
い
と
伝
え
て
い
ま
す
。
地
方
に
は
、

宇
宙
を
利
用
し
た
事
業
を
考
え
て
お
ら

れ
る
企
業
の
方
が
、
潜
在
的
に
多
く
い

ら
っ
し
ゃ
る
と
思
い
ま
す
の
で
、
日
本

商
工
会
議
所
を
通
じ
て
こ
ち
ら
か
ら
ア

ク
セ
ス
し
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。

― 

Ｊ
Ａ
Ｘ
Ａ
の
活
動
も
開
拓
か
ら

技
術
利
用
と
い
う
段
階
に
移
っ
て
き
た

と
い
う
こ
と
で
す
ね
。

福
田　

昨
年
制
定
さ
れ
た
宇
宙
基
本
法

や
国
の
基
本
計
画
に
も
、
宇
宙
開
発
の

裾
野
を
中
小
企
業
ま
で
広
げ
て
技
術
を

確
実
な
も
の
に
し
て
、
日
本
の
産
業
を

育
成
す
る
こ
と
が
明
確
に
う
た
わ
れ
て

い
ま
す
。
Ｎ
Ａ
Ｓ
Ｄ
Ａ
時
代
に
比
べ
る

と
よ
り
幅
広
い
分
野
の
方
々
と
接
触
し

て
、
新
し
い
ビ
ジ
ネ
ス
展
開
や
ミ
ッ
シ

ョ
ン
デ
ザ
イ
ン
が
で
き
る
よ
う
に
な
っ

た
こ
と
は
、
２
歩
、
３
歩
の
前
進
だ
と

思
っ
て
い
ま
す
。

　

た
だ
、
産
業
界
に
と
っ
て
魅
力
の
あ

る
市
場
に
す
る
た
め
に
は
、
６
千
億
か

ら
１
兆
円
規
模
の
国
内
需
要
が
必
要
に

な
る
で
し
ょ
う
。
そ
れ
を
実
現
す
る
た

め
に
は
、
有
人
ミ
ッ
シ
ョ
ン
の
立
ち
上

げ
が
良
い
き
っ
か
け
に
な
る
と
思
い
ま

す
。
有
人
ミ
ッ
シ
ョ
ン
で
は
、
あ
ら
ゆ

る
分
野
の
企
業
や
人
材
が
参
加
す
る
必

要
が
あ
り
ま
す
か
ら
、
雇
用
の
拡
大
な

ど
さ
ま
ざ
ま
な
面
で
大
き
な
波
及
効
果

を
生
み
ま
す
。
ま
た
、
知
的
所
有
権
の

面
で
も
、
宇
宙
オ
ー
プ
ン
ラ
ボ
で
は
き

ち
ん
と
秘
密
保
持
契
約
を
行
い
ま
す
。

企
業
の
方
も
安
心
し
て
、
Ｊ
Ａ
Ｘ
Ａ
な

ら
で
は
の
知
見
を
産
業
に
利
用
し
て
ほ

し
い
と
思
い
ま
す
。

FUKUDA Yoshiya
福田義也
産業連携センター産業連携室室長

Ｊ
Ａ
Ｘ
Ａ
の
ノ
ウ
ハ
ウ
を

活
用
し
て
ほ
し
い

宇
宙
の
民
間
活
用
を
助
け
る

宇
宙
オ
ー
プ
ン
ラ
ボ

宇宙への敷居を下げ、新ビジネスや技術開発に
民間企業や大学、研究機関からの参加を幅広く募る
「宇宙オープンラボ」制度。さまざまな業種から
アイデアや技術が集まり成果が生まれている。
ニーズの掘り起こしや支援を行っている産業連携
センター産業連携室福田義也室長に話を聞いた。

宇宙飛行士がより快適に国際宇宙ス
テーションですごせるよう、消臭機能、
抗菌機能、保温機能、制電性、動作快
適性などを追求した

宇宙下着

月周回衛星「かぐや」に搭載された、
高精細なレーザー高度計の観測データ
をもとに作られた「立体月球儀」。月
球儀に仕込まれたRFIDタグに反応す
る小型端末「MOON SCOPE」を使っ
て、月の情報を知ることができる

MOON SCOPE

佐賀県嬉野市で生産。人工衛星の画像
を解析し、うまみ成分を決める窒素含
有量の高い茶木を選びだす（画像の赤
いエリア）

衛星の恵み うれしの茶
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水
球
の
表
面
に
イ
ン
ク
や
金
箔
で
模

様
を
描
く
「
墨
流
し
水
球
絵
画
」（
グ

レ
ゴ
リ
ー
・
シ
ャ
ミ
ト
フ
宇
宙
飛
行
士

実
施
）
を
本
誌
第
26
号
で
紹
介
し
た
。

提
案
者
の
逢
坂
卓
郎
筑
波
大
学
教
授
は

「
万
物
の
根
源
で
あ
り
、
生
命
を
育
ん

だ
地
球
を
象
徴
す
る
存
在
」
と
し
て
、

水
球
を
使
っ
て
い
た
。

　

今
回
紹
介
す
る
「
水
の
球
を
用
い
た

造
形
実
験
」
は
、
同
じ
シ
ャ
ミ
ト
フ
宇

宙
飛
行
士
の
手
に
よ
り
、「
墨
流
し
水

球
絵
画
」に
先
立
っ
て
行
わ
れ
た
も
の
。

藤
原
教
授
は
解
説
す
る
。

　
「
水
球
の
デ
モ
ン
ス
ト
レ
ー
シ
ョ
ン

は
、
微
小
重
力
環
境
を
象
徴
す
る
も
の

と
し
て
、
過
去
に
何
人
も
の
宇
宙
飛

行
士
が
好
ん
で
挑
戦
し
て
き
ま
し
た
。

と
り
わ
け
ド
ナ
ル
ド
・
ペ
テ
ィ
宇
宙

飛
行
士
（
第
６
次
長
期
滞
在
ク
ル
ー
、

２
０
０
２
〜
03
年
）
が
行
っ
た
実
験
が

有
名
で
す
。
球
面
の
１
点
に
ス
ト
ロ
ー

の
よ
う
な
も
の
で
風
を
吹
き
付
け
る

と
、生
じ
た
波
が
球
の
表
面
を
往
復
し
、

不
思
議
な
形
が
生
ま
れ
て
い
ま
す
。
今

回
の
試
み
は
そ
れ
に
ヒ
ン
ト
を
得
て
は

い
ま
す
が
、
違
う
の
は
、
２
点
か
ら
同

時
に
振
動
を
加
え
る
こ
と
。
そ
れ
ら
の

波
の
干
渉
に
よ
り
、
さ
ら
に
複
雑
に
変

化
す
る
水
球
の
姿
を
期
待
し
た
も
の
で

す
」

　

ビ
デ
オ
映
像
に
、
目
を
奪
わ
れ
た
。

　

飛
散
防
止
の
た
め
の
ケ
ー
ス
内
で
、

針
金
の
輪
に
付
着
さ
せ
固
定
さ
れ
た
水

球
に
、
２
本
の
振
動
子
（
針
金
に
糸
を

巻
い
た
も
の
）を
差
し
込
ん
で
動
か
す
。

す
る
と
水
球
は
不
思
議
に
ひ
し
ゃ
げ
、

透
明
な
水
に
映
る
背
景
の
模
様
ま
で
、

予
測
で
き
な
い
変
化
を
見
せ
る
。
人
は

全
く
見
た
こ
と
の
な
い
も
の
よ
り
、
い

つ
も
目
に
し
て
い
る
も
の
の
見
慣
れ
な

い
姿
の
ほ
う
に
驚
く
と
い
う
が
、
ま
さ

に
こ
の
水
球
の
ア
ー
ト
も
そ
う
い
う
類

の
デ
モ
ン
ス
ト
レ
ー
シ
ョ
ン
と
感
じ
ら

れ
た
。

　
「
非
常
に
限
ら
れ
た
実
施
時
間
の
中

で
も
し
っ
か
り
と
成
果
を
出
し
て
く
れ

た
シ
ャ
ミ
ト
フ
飛
行
士
は
じ
め
、
こ
の

テ
ー
マ
に
興
味
を
示
し
、
理
解
し
て
い

た
だ
い
た
関
係
者
の
み
な
さ
ん
に
感
謝

し
て
い
ま
す
。
願
わ
く
は
今
回
の
実
施

が
き
っ
か
け
と
な
っ
て
、
多
く
の
宇
宙

飛
行
士
の
皆
さ
ん
が
、
そ
れ
こ
そ
自
由

時
間
の
楽
し
み
と
し
て
で
も
挑
戦
し
て

も
ら
え
れ
ば
と
思
い
ま
す
。
水
は
い
つ

も
そ
こ
に
あ
る
し
、
揺
ら
す
の
も
指
で

か
ま
わ
な
い
。
あ
え
て
特
別
な
道
具
を

使
わ
な
い
内
容
と
し
た
の
は
、
そ
う
し

た
狙
い
も
あ
っ
て
の
こ
と
な
ん
で
す
」

　

水
球
の
表
面
に
生
じ
た
波
の
よ
う
に
、

こ
れ
を
見
て
の
感
慨
や
驚
き
が
波
紋
と

な
っ
て
広
が
り
、
そ
こ
か
ら
ま
た
新
た

な
何
か
が
生
ま
れ
て
く
れ
れ
ば
…
…
。

こ
の
試
み
に
は
そ
う
し
た
願
い
も
込
め

ら
れ
て
い
る
よ
う
だ
。

「
水
は
方
円
の
器
に
随
し
た
がう
」と
い
う
こ
と
わ
ざ
は
、

宇
宙
で
は
通
用
し
な
い
。自
由
空
間
に
放
た
れ
た
水
は
球
体
と
な
っ
て

浮
遊
し
つ
づ
け
る
。「
き
ぼ
う
」文
化・人
文
社
会
科
学
利
用

パ
イ
ロ
ッ
ト
ミ
ッ
シ
ョ
ン
の
一
環
と
し
て
実
施
さ
れ
た

「
水
の
球
を
用
い
た
造
形
実
験
」は
、宇
宙
だ
か
ら
こ
そ
実
現
し
た

サ
イ
エ
ン
ス
ア
ー
ト
の
試
み
だ
。（
写
真・文
／
喜
多
充
成
）

水が球体となるのは表面積をできるだけ小
さくしようとはたらく“表面張力”による。
水滴があるサイズ以下だと重力よりも表面
張力の影響が支配的となるため、小さなも
のなら地上でも可能だが、250cc・直径
約8cmもの水球が見られるのは、微小重
力環境の宇宙ならでは。
「球体に生じる波は“球面調和関数”といっ
て数学や物理学でも興味深いテーマです。
『形の科学』を提唱する高木隆司先生（神
戸芸術工科大学特別教授）にも有益なアド
バイスをいただきました」（藤原教授）

京都市立芸術大学教授。このテーマ
の代表提案者であり、大学では宇宙論
などを講じる天体物理学者。
「芸大の学生さんたちは宇宙のことを
非常に熱心に勉強してくれています。
宇宙論が素粒子物理学と不可分である
ように、たぶん現代美術や彫刻とも領
域を接している。アートと宇宙は非常
に近いものだと感じています」。

藤原隆男
FUJIWARA Takao

見
慣
れ
た
モ
ノ
の

見
た
こ
と
が
な
い
カ
タ
チ

「水球を用いた造形実験」藤原隆男/JAXA（実施）

「水球を用いた造形実験」藤原隆男/JAXA（実施）

「水球を用いた造形実験」藤原隆男/JAXA（実施）


